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¿Qué tienen en común la dinámica de un banco de peces y el movimiento de los átomos en 
una red cristalina? ¿El movimiento de los planetas del sistema solar y una bandada de 
estorninos? Todos estos sistemas presentan una dinámica compleja, ya que el movimiento de 
cada uno de los individuos se ve influenciado por el resto. Sin embargo, considerando cada 
individuo como un elemento puntual sometido a un potencial, es muy sencillo predecir en una 
primera aproximación las trayectorias de cada elemento. Dichos potenciales pueden ser 
atractivos, repulsivos o una combinación de ambos, lo que proporciona una manera simple de 
modelar la evolución temporal un sistema de partículas. Pese a que la solución analítica de 
estos sistemas es muy compleja al aumentar el número de individuos, los sistemas de 
ecuaciones resultantes pueden ser resueltos numéricamente con una implementación 
computacional extremadamente simple. Ello nos proporciona una poderosa herramienta, no 
sólo para estudiar dichos sistemas, si no para ilustrar los fenómenos físicos implicados bajo 
una perspectiva docente. Además, dichos métodos numéricos se aplican comúnmente en 
multitud de aplicaciones multimedia y juegos por ordenador, lo que supone un fuerte aliciente
para la captar la atención de los estudiantes hacia la comprensión y el estudio de dichos 
fenómenos físicos. Concretamente, en la presente contribución se presentan ejemplos de la 
dinámica de sistemas partículas bajo potenciales de Coulomb, potenciales gravitatorios y 
agregados de seres vivos como bandadas de estorninos y bancos de peces.
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